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POUZITA LITERATURA, software :

EUROKOD - ZASADY NAVRHOVANiI KONSTRUKCI

EUROKOD 1 - ZATIiZENi KONSTRUKCI

EUROKOD 2 — NAVRHOVANi BETONOVYCH KONSTRUKCI
EUROKOD 3 — NAVRHOVANi OCELOVYCH KONSTRUKCI
EUROKOD 5 — NAVRHOVANi DREVENYCH KONSTRUKCI
EUROKOD 6 — NAVRHOVANI ZDENYCH KONSTRUKCI
EUROKOD 7 — NAVRHOVANiI GEOTECHNICKYCH KONSTRUKCI
CSN ISO 13822 — HODNOCENI EXISTUJICICH KONSTRUKCI

NAVRHOVANI KONSTRUKCI NA ZATIZENi VETREM, PRIRUCKA K CSN EN 1991-1-4 - JAROMIR
KRAL

ZATIZENi STAVEBNICH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K CSN EN 1991 — HOLICKY, MARKOVA, SYKORA
ZATIZENi STAVEB VETREM - PIRNER, FISER

STATICKE TABULKY

PRIRUCKA PRO STAVEBNI INZENYRY 1:4

TECHNICKY PRUVODCE 4

ING. ST. NOVAK - STAVITELSKA STATIKA

ING. BAZANT — ZAKLADANI STAVEB

BAZANT — STAVEBNA MECHANIKA 1:3

ING. BRADAC - ZAKLADOVE KONSTRUKCE

ZAKLADANIE STAVIEB - P. TURCEK, J. HULLA

ING. S. KRISTKOVA — ZAKLADANI STAVEB

PRIRUCKA PRO HODNOCENI EXISTUJICICH KONSTRUKCI — CVUT V PRAZE 2007
STAVEBNI ZAKON 183/2006 A JEHO PROVADECI PREDPISY

PRUZKUMY A OPRAVY STAVEBNICH KONSTRUKCI — PUME, CERMAK A SPOL.
SBORNIK PRISPEVKU KONFERENCE ZAKLADANI STAVEB 1998-2017

SBORNIKY PRISPEVKU KONFERENCE SANACE 1998-2017

L. HOBST, J. ZAJiC - KOTVENI DO HORNIN

TURCEK, HULLA - ZAKLADANIE STAVIEB

ZASADY NAVRHOVANI STAVEBNICH KONSTRUKCI — HOLICKY, MARKOVA

NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K €SN EN 1995-1 — KUKLIK, KUKLIKOVA
NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K CSN EN 1992-1-1 A CSN EN 1992-1-2
NAVRHOVANI OCELOVYCH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K CSN EN 1993-1-1, K CSN EN 1993-1-8 A
K CSN EN 1999-1
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NAVRHOVANIi SPRAZENYCH OCELOBETONOVYCH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K €SN EN 1994-1-1 —
STUDNICKA
NAVRHOVANI ZDENYCH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K €SN EN 1996-1-1 —- KOSATKA, BROUKALOVA

CSN 73 0036 — SEZMICKA ZATIZENi STAVEB

CSN 73 0039 — NAVRHOVANi OBJEKTU NA PODDOLOVANEM UZEMi

CSN 73 0040 — ZATIZENi STAVEBNICH OBJEKTU TECHNICKOU SEIZMICITOU A JEJICH ODEZVA
PRILOHA 1.: TRIDY ODOLNOSTI OBJEKTU (CSN 73 0032)

PRIRUCKA PRO HODNOCENI EXISTUJICICH KONSTRUKCI — CVUT V PRAZE 2007

PRUZKUMY A OPRAVY STAVEBNICH KONSTRUKCI — PUME, CERMAK A SPOL.

Projektové dokumentace — plany objektu v listinné podobé postoupené objednatelem a uzivatelem
objektu :

13 tiidni ZDS Prusanky — Technicka zprava + doklady z 09/1967

Rekonstrukce ZS Prusanky - Havarie z 06/2000 (stavebni a staticka ¢ast)

VIZUALNi ZHODNOCENI MiSTNi SETRENi PROVEDENA OD 14.08.2018 DO 03.01.2019.
INZENYRSKO-GEOLOGICKE PRUZKUM :

- PRUSANKY, TELOCVICNA A KUZELNA - RNDR. BC. DANUSE NOVAKOVA, 696 66
SUDOMERICE C. 407 V 02/2018.
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IDENTIFIKACE STAVBY :
ZHODNOCENI PORUSENi OBJEKTU S0O01:S003
28 AMS PRUSANKY
Skolni 289/1666, 696 21, Prusanky

1.1 Objednatel

Obec Prusanky, ¢. p. 100, 696 21, Prusanky

1.2 Zpracovatel projektové dokumentace statické casti

N pProj
' v ' sl
Kastanova 489/34

620 00, Brno

IC : 28273231, DIC :CZ28273231

Bankovni spojeni : 219593875 / 0300

mail : spicka@proximaprojekt.cz

web : www.proximaprojekt.cz

Zodpovédna osoba : Ing. Martin Spicka, Tel.: +420 604 349 357

Autorizace : 1004084 — Statika a dynamika staveb, Geotechnika

autorizace v oboru statika a dynamika staveb, €. 29191, v oboru geotechnika, €.
26129

zivnostenské opravnéni: Zivnostensky list ¢j. ZUMB/4863/2008/Bal/4 Projektova
¢innost ve vystavbé
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1.3 CHARAKTERISTIKA ZADANIi UKOLU :

Spole¢nost PROXIMA projekt, s.r.0. byla Objednatelem pozadana dle Objednavky
ze dne 08.09.2012 o zpracovani zhodnoceni soucasného stavu vySe uvedenych
objektd v rozsahu :

Repasport

- Prdzkum poru$eni objektt 01,02 a 03.

- Zakresleni poru$eni a jejich zmén do padorysa a pohledd.

- Vyznaceni vyrazné poruSenych konstrukci.

- Technickd zprava s rozdélenim konstrukci do kategorii poruseni.
- Zhodnoceni stavu konstrukci a jednotlivych objektd.

- Specifikace nutnych bezprostfednich sanacnich opatieni.

- Systém uzivani objektd ¢i jednotlivych mistnosti.

- Plan budouciho monitoringu se specifikaci vystraznych stava.

- Kompletace v poctu 4 paré.

Popis stavu objektu byl proveden ke dnim provadéni prohlidek. Objekt je vyuzivan
pro potfeby zakladni Skoly a matefské Skoly.
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1.4 Umisténi stavby

Zakladni skola (sever nahore, zapad vlevo).

1.5 Zadani - ucel

Pfi posuzovani stavajiciho objekiu a konstrukci se vychazi ze soucasné platnych
norem. DFive platné predpisy nebo normy slouzi pouze jako informativni podklad.

Zhodnoceni je vyjadifenim shody o technickém stavu hodnoceného objektu mezi :
- majitelem hodnoceného objektu,
- uzivateli hodnoceného objektu,
- zpracovatelem posudku

a to stavu zjisténém k datu provadéni prohlidek objektu.

Vychazi se zpozadavku Objednatele dokumentovat souasny stav objekiu na
zakladé postoupenych podkladd a mistnich Setfeni.
<
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TECHNICKA ZPRAVA

2.1 Popis objektu
NiZe uvadime texty z Technické zpravy k projektu pfedmétnych budov z 09/1967.

01 =~ I XKonstrukce 2d3né - pfidruiend

Ghvodovd sdive podaklepend 3asti viaknd schociifevd i » kotelny SNV
wl P 100 norméiniho fomméty ne mltu cementuvou S0 . Ostutnd 23ivo z clhel
F 100 m= maltu nastavenow , prifky 3 cihel P 10C pa »altu nastavenow , piicky
e Totyr y na maliu cemeniovou o Nadeemni podisii visch objak'-tﬁ 8
Gove sdive z porobetoncvych tvdrmie FPSL - 500, vel. 39,5/24/29,8 na maltu
vratavovanen 10 , zdive bytu 2 PO dtto na maltu &, 25 . Schadidtové zdivo na
cammptow 7 ¢, 50 o Ostetnd z2divo na maltu védpennou 3. 10 « Pridky 2z cihel

n~ mal fo 82 25 o
Kosinovw! zdive 2t2ind 8 sopouchy 3 cihel P 200 mrazuvzdornyeh zdényoh pa maltu
pastivenos , mosamow 3 1 dilu peortl. comspiu na 4 dily hysranlickdho vipna w 10
18 pisku o i & k pifpavé molty musi vyhovowst pPiludnéd normd E3%

T2 2385 . Vadefod lic lomina bude wyspdrovdn stejnou wmaltou . Spéry muai bt
vrpladn, ad po g wwiva o Clhelné p*izdivky 10 ca, v kotelnd 3O cm ag me ltn

- 04 Eopstrukee betaonovéd

ZaloZeni objektu Jo proveduns ne patkdch es Stirkopis m,vymi pudeypy «
U udsbmového pavilens JCocm, VD . 30 om, telom;&na 30 o, GMY 20 cu . P&tky bon
cbyadé spo jeny mumelil, Ieleuche wmv;gi gaay na vy.;m.. 60 oo a $likuVai daunov dho

paviicma 27 en ’
J

poprl pe E:f)tu ;‘

ovadE 20 om, SHV 5% om » Snidend Jdad kotelmy ,vitalw na
hotonovd vana stdny o slle 13, 20, 45 om . Vybetencvéai
z¢l 17 om 8 20 om silogeh v kotelnd se gu@l provist ve J etapdoh wea 280 em

§ vombrpsonibe teleato o Velbaréd sdkladovéd sdive v kotolnd , Juk Belese~lwtosové
tak 2 prostého boliaw See pYowsds 3 vy solopeenibo covendu e
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Stuvbe: 13 tifdni 205 Bruldnky

Inveetors KIO Srno

Projektant: KPO Gottwaldov : . Kadlec
Dodavatel: PS Gottwaldov: &. gtev. Winkler

o

ZA4A4pias

~ o upfesnén{ technologie u nouZiti{ materidld bihem zpraccvani
Jjednoatupnovéhe projektu sepaany dpne 24.2.1967 -

Sxola Je v dispoziénim %eéaﬁﬁ'atypické.

Eongtrukeo

Bude poufito montovaného skeletu sygtém Priemotay die kKatalogu
P3G, Bude vBgk peuéits-prﬁvlak& pro rezpon udeben 7,10m, sloupy,
4C/740 cm. Pro.téloevifpu bude poufiro siaupﬁvjakd stavenistnish
prefebrikdtd a typowvych noanikd pRimcpssych pro éazpon 2 mv -
esevych vzdélenoatach po 6 m, kt&r5 bude zaj;ﬁtcvén v predﬂtibu
investorem jlsko 0K, ey

Stropni kenstrukee podle Suarnixu maﬁt. gkeloty 8 da%etonovénin
v misztech velkého mnmz&tv< proatupt, Btrop nﬁlp&viéuy - ﬁebirkn~
wjeh stPednfeh paneld SZD - 34 ~ 1507600 nabe E3 pnnelﬁ zi
'auxaklaVQvgaaho porebetonu SAD ﬁ u ﬁle e B

'ﬁgk;ggx,traaiéni -,patzy nebo paay ‘eanpduehyen tmarﬁ

. ivg nad paklsdy ~ z. plynasilikatov;ah tuﬁrnica # wyloulenim
teplé melty, U t&locvilny, kde jeé to nutnéd ae statickjeh ddvodd,
ztiivo z pimfelh cihel velkéno formdtn. P 150 Zdive kominﬁ 2 mrasue-
yzdbrhyel ¢ihel P 406 Al

ﬁkieyni adiv~ z_plageh eihel vel &éhm‘fermétu.

_gfgﬁgx -3 dutynh Pinel uvhguérovych 8 z ainjcb ¢ihel normél. for-
matu. Ve dvejitych zvukeizolaéaich pr’éké@h desky Emps 3 cm tl.

8 Lepu, 9 & 400/H, :
10
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Stavba: 13 4. 203 Frugdinky

rojoktont KPP0 Govtweld 2 1

Tiril efd a s 05 i TR T - « y o
Dodovatels FS Cotbtwaldos e - SRBV g WA R
3 -
Za [’

2 & couziti malcridde bibhem zprecurenl jodnostuplos

T - b
WIS gle Mo b i ) e T

A AR T e e TR T TN 4 b ST RATAE

k projedugn) tickmelosie =z g4, 2o 1967,

lodys Zelezobetoncvé zdldedovd petly leskoviéus tvora 5 vy ownes celmd

krdloy, trrkopl skovy podayp pod pethkeri a pod 5V e

Lhoddetés Jchmu'.> & v udebnovém pavilorc typove; solosbyi typovd so dvoa

kuslte Povren ramon - PVC nz hotovy o

=
=

rvoh abypiskfeh wchodidf v jfddini o i3loav

Bpojoysel

Jvicld nosnd konstrukee ocelovd truliny ),

Eriyloky 1/2 1 8. 30 -~ sval'l se ve -vi:lca
gkns: je nostranné zaskleny kriek, ckus v 3 240 om,

ccelovi konstrakes - buls projedaina

Stropys stropai desky PZD 1 n'- 34 oo

stropat desky PZD 2 n ~ 210

v plode stfechy stfesni deaky GD - 1 n - 300,
QULCLYL ‘
stropni desky - biizolit
stretini desky - vysprevsni e U‘..-\.. bl spar, ploche palokovinu,

iy @ votapl,

wSly kdmen vymyvany - vn;'.-:hz::n,-‘i P

cengnt. omitka zdmnena a hinzene - soxd

teracové Aafdice ne podlaze kelky.

schodddtd - 4 stapad -~ monolite = torscovim povrohan

2 stut Be = % g:'":?l.s'bei:;a vafony 5 terec.
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stiecha « krytine ne gewent. pobéra - chodad s osteiniml puvilony

Elavni vstap
Cealovd tr&havs& padporaéiai konstrekes s monolitdckes dutm focel. kon-

strakes prejednst juko krdak).

Podnled desky biizolit.

fpalety o piliPe u hlav. vstupy pblofeny welljm kemenom.
Votupnd schody betonové oblodend terscsa.

Bt - ¢ obiskt
Liklady - pasy » prostého betonu
Zdivp ~ roené sdivo 30 em #ls z plyvosikdiovich Wdz'nxc, porme. o‘baek’t
25 em bl
PHilky = eibelné 3 cihel vormdl. formita. 5
Z3d - vevkoval zed v = 180 cm posi bytem a gomm?a obgsktm % v&z)mnpiska .
vieh cihel.

Pourghes Btokové owitiy, sbilady ¥ koupelod o u kuchynské sestavy, v pomoc.
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0 - 01 Zemni préce
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Stavajici budovy pro8ly v zaatku nového tisicileti stavebnimi a statickymi Gpravami.
Statické opravy feSily zejména poruchy objektl projevujici se trhlinami na vnéjSich
fasadach i vnitfnich omitkach, sténach a déle pak porusené podlahy. Nize jsou
uvedeny popisy a vykresy statickych opatfeni navrzenych v roce 2000 pro jednotlivé
objekty.

SO-01 : u€ebnovy pavilon (popis z 04/2000)
Jedna se o tfipodlazni nepodsklepeny objekt s plochou stfechou,

pudorysnych rozmér(i 42,60 x 18,80 m. Konstrukéné je objekt fesen jako
Zelezobetonovy pficny montovany skelet. Sloupy skeletu jsou zaloZeny na
Zelezobetonovych zakladovych patkach. Po obvodu objektu jsou na zakladovych
patkach uloZeny obvodové zakladoveé tramy, na kterych je ulozen obvodovy plést z
porobetonovych tvarnic. Doini lic obvodového zakiadového tramu je po oprave,
provedené v roce 1996, podbetonovan do nezamrzné hioubky. P¥i této opravé byla
rovnéz vybourana podlaha a byla provedena vyména podlozi do hioubky 0,60 m za
hutnény makadamovy podsyp. Déle byl proveden novy podkladni beton s izolaci a

podlaha. Rovnéz byly postaveny nové piicky.
Statické poruchy tohoto pavilonu se projevuiji vznikem trhlin v obvodovém

plasti a v pfickach mezi u¢ebnama v 1., 2. a 3. NP. Pfi opravé objektu v roce 1996
byla provedena oprava pficek pouze v 1. NP - stavajici porusené zdéné piicky byly
nahrazeny lehkymi sadrokartonovymi piickami, u kterych se v8ak zadinaji projevovat
nové poruchy. Dochézi ke vzniku trhlin mezi jednotlivymi sédrokartonovymi
tupé styky sadrokartonovych desek nebyly pred zatmelenim a vybrousenim Fadné
pfebandazovany pomoci sklolaminatové pasky. Poruchy plvodnich zdénych
nesetrnym pouzivanim tabuli, jejichz nosné konstrukce je kotvena do piicek.
Poruchy obvodového plasté jsou zakresleny ve v.6. 01., podle provedeného

mistniho Setfeni ze dne 26. 4. 2000.
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Staticke zajisteni trhlin v obvodovém plésti bude provedeno pomoci systému
HELIFIX. Specialni ocelové pruty HeliBar budou podle projektové dokumentace
osazeny do vysekanych drazek ve zdivu a pomoci cementové zalivky HeliBond
MM2 budou pevné spojeny se zdivem. Tvar ty¢i HeliBar a sloZeni zéalivky zajisti to,
Ze pfipadna tahova napéti, ktera ve zdivu vzniknou, budou pienesena ocelovym
prutem. Vysekani drazky, jeji Uprava a osazeni prutu HeliBar musi byt provedeno
presné podle katalogového listu firmy HELIFIX, ktery je soucdsti technické zpravy.
Pfed provedenim systému HELIFIX budou zainjektovany trhiiny.

Trhliny v obvodovém zékladovém tramu budou opraveny zainjektovanim a
staZzenim pomoci dodateéné predpjatého lana MONOSTRAND Lp 15,5 mm. Vedeni
lana bude provedeno podle projektové dokumentace, lano bude kotveno pomoci
kotevnich prvkli do ocelovych kotevnich desek.

Prostredni délici pficky mezi tfidami v 1. a 2. NP, ve kterych se v souéasné
dobé nachazi pii¢né ocelové ztuzidlo provedené pfi opravé v roce 1996, budou
ponechany. Ostatni pficky budou vybourany a nové postaveny. Nové délici piicky
mezi tfidami budou provedeny podle v.¢. 02b. Budou provedeny jako nosny rém z
ocelovych profil, ktery bude obloZen sadrokartonem. Nosna konstrukce tabule
nebude soucasti pricek. Nosné acelové ramy pficek budou provedeny podle
v.¢. 02a. Ocelovy rém musi byt uloZzen na nosné konstrukci (ne na podlaze), do
které bude kotven pomoci kotev UPAT. V 1. NP budou pouzity chemické kotvy
UPAT UKA 3 EAP M10 po 500 mm, ve 2. a 3. NP budou pouzity kotvy UPAT
EXA 10/ 15 po 500 mm. Ke stropni konstrukci bude ram kotven pomoci kotev UPAT
EXA 10/ 90 po 500 mm.
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Zéaklad pod takto navrzenymi pfickami bude proveden injektazi podkladni
makadamové vrstvy cementovym miékem. Utésnéni injektaznich otvord bude
provedeno jejich zalitim stérkovou hmotou AQUAFIN - 2K od firmy SCHOMBURG.

Nové projektované meziokenni pilirky budou provedeny z tvarnic YTONG.
Z dlivodu kvalitniho zajisténi polohy pat pilifkd na parapetnim zdivu budou pilifky
osazeny na parapetni zdivo do drazek hloubky 50 mm, které budou pripraveny v
mistech uloZeni meziokennich pilitkd. Hlavy meziokennich pilitkd budou fadné
vyklinovany proti obvodovému ztuzidlu, které vynasi parapetni zdivo. Z davodu
pienaseni zatizeni v obvodovém plasti doporucujeme, aby po demontazi stavajicich
vyplini otvort byly nové meziokenni pilifky zdény a okna osazovana od 3. NP

smérem doll.

N
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S0O-02 : pavilon vstupu a dilen (popis z 04/2000)
Jedna se o jednopodiazni nepodsklepenou budovu s plochou stfechou,

padorysnych rozmérl 36,54 x 14,04 m. Konstrukéné je objekt fesen jako
Zelezobetonovy piicény montovany skelet. Sloupy skeletu jsou zalozeny na
Zelezobetonovych zékladovych patkach. Po obvodu objektu jsou na zakladovych
patkach uloZzeny obvodové zakladové tramy, na kterych je uloZen obvodovy plast z
porobetonovych tvarnic. Doini lic obvodového zakladového tramu je zaloZen v
zamrzne hloubce cca 300 mm pod drovni upraveného terénu. Pod podlahou objektu

jsou vedeny instalaéni kanaly pro rozvod UT a vody.
Podle bodu 2. 4 znaleckého posudku je nutné provést podepieni a nasledné

opravu praviaku v pavilonu vstupu a dilen, ktery je v blizkosti podpory /u stfedniho
sloupu/ narusen smykovou trhlinou. Provizorni podepieni praviaku nosného ramu
bude provedno podle doporuceni znaleckého posudku. Koneéna oprava
poruseného pruviaku bude provedena pomoci ocelovych tyéi, které budou
prochazet podél stén a pres pfiruby priviaku tvaru obraceného "T" a budou
dodatecné pfedepnuty z horni i doini strany nosniku pomoci matic. Budou pouzity
ocelové tyCe ¢ 12 mm z oceli tfidy 11 375.

Vzhledem ke vzniku znacnych poruch podlahy v pavilonu vstupu a dilen a tim
take k pravdépodobnym poruch@m hydroizolaci, bude provedeno vybourani pricek a
podiah celého pavilonu véetné podkladnich betond. Po vybourani podiah a
podkladniho betonu bude provedeno vytéZeni nasypu pod stavajicim podkladnim
betonem az na urover) unosného rostlého terénu, min. véak na vyskovou kétu
-1,150 m, ale max. na Uroven zakladoveé spary patek skeletu na vyskovou kétu
-1,450 m. Souc€asneé s vytézenim nasypu bude provedena demontéz vsech
stavajicich instalacénich kanald.

Pred vytéZenim nasypu pod droven zékladové spary obvodovych

zakladovych tramd budou tyto trdmy po ceiém obvodu objektu po 1,0 m

S

ZHODNOCENI PORUSENI OBJEKTU S001+S003 ZS A MS PRUSANKY
Skolni 289/1666, 696 21, Prusanky

Stranka 22 (71) '

@ - N

PROXIMA PROJEKT, s. r. 0. ® Kastanova 489/34, Brno — Brnénské Ivanovice, 620 00
IC0: 28273231 DIC: CZ28273231  Gc¢et: 219593875/0300
tel.: +420 604 349 357 ¢ www.proximaprojekt.cz ¢ spicka@proximaprojekt.cz ¢ proximaprojekt@outlook.cz



N\

ProJe ¢ STATIKA, GEOTECHNIKA, ZAKLADANI STAVEB
f ¢ SPECIALNI ZAKLADANI STAVEB
¥ N ' ' Jee e « POZEMNI STAVBY

podbetonovany betonem tiidy B15 na vyskovou urover min. -1,150 m /podie
mocnosti nasypu, ktery bude odtézen/.

Dale bude proveden novy nasyp z makadamu frakce 16 az 64 mm, ktery
bude po vrstvach 250 mm hutnén na relativni ulehlost I, = 0,70. Pfi provadéni
nasypu budou do hutnéného stérkopiskového podsypu osazeny prefabrikované
dilce energokanalil. Casti energokanalu, které neni mozno vyskladat z prefabrikatu,
budou provedeny z monolitického Zelezobetonu pfimo na stavbé. Monolitické &asti
energokanalu budou provedeny z betonu tiidy B20, ktery bude pii vnéjéim lici stén a
dna vyztuzen KARI SiTi AQ 70 (¢ 7 x 100 / ¢ 7 x 100). Tloustka stén a dna bude
130 mm. Po uloZeni rozvodii do energokanalu budou ulozeny zakrytové desky
energokanald. Na hutnény makadam bude na vyskové drovni -0,350 m uloZena
geotextilie a na ni bude provedena ochranna betonové mazanina tl. 50 mm z betonu
tfidy B7,5. Dale bude proveden podkladni beton tl. 150 mm z betonu tfidy B15, ktery
bude vyztuZen pii hornim i doinim lici KARI SITi Q 131. Na podkladni beton bude
provedena nova hydroizolace, ktera bude fadné napojena na stavajici hydroizolaci
probihajici pod obvodovym plastém. Nakonec bude provedena nova skladba
podlahy.

Délici pficky v dilnach, které jsou umistény v osach B, D a E nosného skeletu
Nviz v.¢. 01./, budou provedeny v tl. 150 mm z CP - P10 na MC 5,0 MPa a budou
vyztuZeny tyCemi HeliBar ¢ 6mm - vZdy dva pruty do jedné loZné spéry. PFitka bude
vyztuZena ve Gtvrtinach vysky a jednu vrstvu cihel pod stropem /j. celkové ve
Ctyfech drovnich/.

Statické zajisténi trhlin v obvodovém plésti bude provedeno pomoci systému
HELIFIX. Speciaini ocelové pruty HeliBar budou podie projektové dokumentace
osazeny do vysekanych drézek ve zdivu a pomoci cementové zalivky HeliBond
MM2 budou pevné spojeny se zdivem. Tvar ty¢i HeliBar a sloZeni zélivky zajisti to,
Ze pfipadna tahova napéti, ktera ve zdivu vzniknou, budou pfenesena ocelovym
prutem. Viysekani drazky, jeji Uprava a osazeni prutu HeliBar musi byt provedeno
piesné podle katalogového listu firmy HELIFIX, ktery je soucdsti technické zpravy.
Pfed provedenim systému HELIFIX budou zainjektovany trhliny.

Trhliny v obvodovém zakladovem tramu budou opraveny zainjektovanim a

stazenim pomoci dodate¢né predpjatého lana MONOSTRAND Lp 15,5 mm. Vedeni
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lana bude provedeno podle projektové dokumentace, lano bude kotveno pomoci
kotevnich prvk( do ocelovych kotevnich desek.

Kolem obou fedenych objektl /télocviéna a pavilon vstupu a dilen/ bude
provedena drendz, kterd bude napojena na kanalizaci. Odvadéni vihkosti z okoli
zakladl bude zajidténo drendzni trubkou ¢ 80 mm, ktera bude uloZena po vnéjsi
strané zakladovych patek na Urovni jejich zakladové spary. Do vykopu bude pied
ulozenim drenazni trubky ulozena geotextilie, ktera bude po zasypani vykopu
stérkem frakce 4 az 16 mm zabrariovat pronikéni jemnych &astic do Stérkového

zasypu a tim také zanaseni drenézni trubky.
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SO-03 : télocvi€na (popis z 04/2000)
Jedna se o Casteéné jednopodlazni a Eastecné dvoupodlazni

nepodskiepenou budovu s plochou stiechou, pudorysnych rozmért 30,75 x 13,2 m.

v

Konstrukené je objekt feSen jako zelezobetonovy priény montovany skelet.
Jednopodlazni ¢ast /télocviCnal i dvoupodlazni ¢ast /kabinety a nafradovna/ jsou
reSeny jako konstrukéni jednotrakt. Sloupy skeletu jsou zaloZeny na
Zelezobetonovych zakladovych patkach. Po obvodu objektu jsou na zakladovych
patkach ulozeny obvodové zakladové tramy, na kterych je uloZen obvodovy plast z
porobetonovych tvarnic. Doini lic obvodového zakladového tramu je zalozen v
zamrzné hloubce cca 300 mm pod drovni upraveného terénu. Pod podlahou objektu

jsou vedeny instalaéni kanaly pro rozvod UT a vody.

Vzhiedem k nevhodné skladbé a vzniku poruch podiahy v télocviéné a tim
také k pravdépodobnym porucham hydroizolaci, bude provedeno vybourani podlahy
télocviény véetné podkladnich betonl. Po vybourani pedlah a podkiadnihe betonu
bude provedeno vytéZeni nésypu pod stavajicim podkiadnim betonem az na droven
unosného rostiého terénu, min. v8ak na: vyskovou kétu -1,300 m, ale max. na Uroven
zakladové spéry patek skeietu na vyskovou kétu -1,850 m. Soucdasné s vytéZenim
nasypu bude provedena demontaz v§ech stévajicich instalacénich kanald.

Pred vytéZenim nasypu pod uroveri zékladové spary obvodovych
zakladovych trama budou tyto tramy po celém obvodu objektu po 1,0 m
podbetonovany betonem tfidy B15 na vyskovou Uroveri min. -1,300 m /podle
mocnosti nasypu, ktery bude odtézeny.
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Déle bude proveden novy nasyp z makadamu frakce 16 az 64 mm, ktery
bude po vrstvach 250 mm hutnén na relativni ulehlost I, = 0,70. PFi provadéni
nasypu budou do hutnéného Stérkopiskového podsypu osazeny prefabrikované
dilce energokanalt. Casti energokanalu, které neni mozno vyskiadat z prefabrikatd,
budou provedeny z monolitického Zelezobetonu pfimo na stavbé. Monolitické &asti
energokanalu budou provedeny z betonu tiidy B20, ktery bude pfi vnéj§im lici stén a
dna vyztuZen KARI S{TI AQ 70 (¢ 7 x 100 / ¢ 7 x 100). Tloustka stén a dna bude
130 mm. Po ulozZeni rozvodu do energokanalu budou ulozeny zakrytové desky
energokanall. Na hutnény makadam bude na vyskové arovni -0,500 m v
jednopodiazZni ¢asti a +0,400 m ve dvoupcdiaZni &asti uloZzena geotextilie a na ni
bude provedena ochranna betonova mazanina tl. 50 mm z betonu tfidy B7,5. Déle
bude proveden podkladni beton tl. 150 mm z betonu tiidy B15, ktery bude vyztuZen
pfi hornim i doinim lici KARI SITi Q 131. Na podkladni beton bude provedena nova
hydroizolace, ktera bude fadné napojena na stavajici hydroizolaci probihajici pod
obvodovym plastem. Nakonec bude provedena nova skladba podlahy.

Pokud nebudou ve dvoupodlazni ¢asti télocviny zjistény po odstranéni
stavajici podlahoveé krytiny z PVC zadné poruchy, nebudou vyse popsané opravy
této casti télocvicny provedeny.

Staticke zajisténi trhlin v obvodovém plasti bude provedeno pomoci systému
HELIFIX. Speciaini ocelové pruty HeliBar budou podle projektové dokumentace
osazeny do vysekanych draZek ve zdivu a pomoci cementové zalivky HeliBond
MM2 budou pevné spojeny se zdivem. Tvar tyéi HeliBar a sloZeni zalivky zajisti to,
Ze pfipadna tahové napéti, kterd ve zdivu vzniknou, budou pfenesena ocelovym
prutem. Vysekani drazky, jeji Uprava a‘ osazeni prutu HeliBar musi byt provedenc
presné podle katalogového listu firmy HELIFIX, ktery je soucasti technické zpravy.
Pred provedenim systému HELIFIX budou zainjektovany trhliny.
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Kolem obou fedenych objektl /télocviéna a pavilon vstupu a dilen/ bude
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provedena drendz, kterd bude napojena na kanalizaci. Odvadéni vihkosti z okoli
zakladl bude zajidténo drendzni trubkou ¢ 80 mm, ktera bude uloZena po vnéjsi
strané zakladovych patek na Urovni jejich zakladové spary. Do vykopu bude pied
ulozenim drenazni trubky ulozena geotextilie, ktera bude po zasypani vykopu
stérkem frakce 4 az 16 mm zabrariovat pronikéni jemnych &astic do Stérkového

zasypu a tim také zanaseni drenézni trubky.
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S0O-04 : spojovaci kréek (popis z 04/2000)

Jedna se o spojovaci kréek mezi povilonem vstupu a dilen SO 02 a

pavilonem stravovani a mimoskoini vychovy SO 05. Na zékladovych patkach jsou
zalozeny ocelové sloupy, které prostrednictvim pfiénych ocelovych nosnik vynasi
stresni konstrukci, ktera je plocha. Na zakladovych patkach jsou uloZeny obvodové
zakladové tramy, které vynaseji obvodové parapetni zdivo. Na tomto zdivu je uloZen

obvodovy plast, ktery je tvoren dratosklem, osazenym do ocelového ramu.
S ohledem na nevhodné konstrukéni feseni spojovaciho kréku a tim take na

vznikajici poruchy bude provedeno zbourani celého objektu a spojovaci krcek bude

naprojektovan a postaven novy.
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S0O-05 : pavilon stravovani a mimoskolni vychovy (popis z 04/2000)

Jedna se o dvoupcdlazni objekt se suterénem. Stiecha objektu je plocha,
pudorysné rozméry objektu jsou 24,50 x 18,70 m. Konstrukéné je objekt fesen jako
Zelezobetonovy pFi€ny montovany skelet. Sloupy skeletu jsou zaloZzeny na
Zelezobetonovych zékladovych patkach. Po obvodu objektu jsou na zakladovych
patkach uloZeny obvodové zékladové tramy, na kterych je ulozen obvodovy plast z

porobetonovych tvarnic.
Z hlediska statiky nedochazi na tomto objektu k zavazneéjsim porucham.

Dochazi ke vzniku trhlinek v obvodovém plasti, ale vzhledem k tomu, Ze objekt je

podsklepen a proto je zaloZen ve vétsi hloubce, nejsou tyto poruchy tak zavazné

jako na ostatnich objektech.
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2.2 Inzenyrsko-geologické poméry oblasti

Karpatska soustava byla zformovana procesy alpinského vrasnéni, zejména v obdobi od
svrchni kfidy do terciéru pohyby litosférickych desek, které se posouvaly se svrchni ¢asti
zemského plasté. Tyto pohyby byly zpasobeny kolizi jizni africké desky se severni deskou
Evropy konsolidovanou variskou tektonickou genezi. Na uzemi CR zasahuje jen maly
usek vnéjsi Casti Zapadnich Karpat, tvofeny pfikrovy mezozoickych a terciérnich hornin,
nazyvanych flySové Karpaty. Ty byly na vychodni okraj Ceského masivu nasunuty od jihu
az jihovychodu hlavné béhem mladSiho terciéru — miocénu, coz urCuje jejich stavbu
dodnes. Miocénni usazeniny jsou v soucasné dobé& prekryty kvartérnimi pfikrovy, ale
lokalné vystupuji az k terénu.

Kone¢nym vysledkem alpinskych procesu je sloZita prikrovova stavba flySového pasma.
Celkové ji lze charakterizovat jako mohutny pfikrov, presunuty k severozapadu pres
konsolidovany okraj evropské pevniny.

V karpatské predhlubni a videfiské panvi, do které proniklo mofe na rozhrani paleogénu a
neogénu, se ukladaly piscité a jilovité sedimenty. UloZeniny dosahuji mocnosti az
nékolika tisic metrd. Ukon&eni sedimentace v karpatské predhlubni souvisi s Ustupem
more ve stfednim miocénu, koncem badenu. Ve videriské panvi pokracovala sedimentace
az do svrchniho miocénu, stupné pannonu.

Ve svrchnim miocénu — pannonu — byla Videfiska panev jen jezerem s okrajovymi
lagunami a ob&as vodou zaplavovanymi mocaly.

Nasledny pliocén je vyvinut v celé karpatské ¢asti naSeho Uzemi pouze jako sladkovodni,
Fiéni a jezerni ulozeniny. Od této doby jiz méla karpatska oblast vyvoj shodny s Ceskym
masivem.

Podlozni jednotka kvartéru je neogén, jejich hranice probiha na bazi tzv. moFského
izotopového stadia 103, které je datovano na 2,6 milionu let. Po¢atek kvartéru se tak kryje
s nastupem velkych globalnich zmén zpusobenych pfichodem ledovych dob. Kli¢ovou
udalosti je prunik chladnych vod do Stfedozemniho mofe z ¢ehoz plynulo ochlazeni
klimatu. Déle pak dochazelo ke stfidani ledovych a meziledovych dob.

Je tedy patrné, Ze geologickd minulost zajmové oblasti a tedy i jeji skladba jsou sloZitou
kombinaci geologickych procesu utvarejicich dnesni inZenyrsko-geologické pomeéry.
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Z geologického hlediska je Sirsi oblast zdjmového tzemi soucasti tzv. ustredni moravskeé
prohlubng, ktera je dle Clenéni T. Budaye et. al. (1967) jednou z podélnych tektonickych
jednotek Ceské Casti Videiiské panve. Jde o strukturné tektonickou jednotku (ptikopovou
propadlinu), ktera je omezena na zapadé Steinbergskym a na vychodé Luzickym zlomem.
V panvi se uplatiiuje predev§im podélna poklesova tektonika, ktera ji dé€li na jednotlivé kry.

Neogén v §irsi oblasti reprezentuji po stratigrafické strance sedimenty pannonu, pontu a daku.
Z téchto neogennich formaci je nejdilezitéjsi pont s vyvojem lignitové sloje v zon€ F na bazi
tzv. uhelné série. V podlozi lignitoveé sloje je vyvinuta Sedozelena série svrchniho pnanonu
(z6na E). V nadlozi uhelné série (nad zonou F) jsou ulozeny sedimenty tzv. pestré série
daku (zona G-H), reprezentované vapnitymi pestrymi skvrnitymi jily, ve kterych jsou
vyvinuty pis€ité polohy prevazné ve formée ¢ocek, resp. plosné méalo rozsahlych poloh.

V na$i oblasti je neogén zastoupen gbelskym souvrstvim, které jako novy litostratigraficky
nazev navrhl Bartek (1989). Sedimenty tohoto souvrstvi ndlezi Pappovym zénam G a H.
Vyskytuji se pouze v centralni ¢asti Videiiské panve a v oblasti moravské piedhlubné. Od
sediment bzeneckého souvrstvi lezicich zapadnéji jsou oddéleny steinbergskym zlomovym
systémem, na vychodé¢ pak lanzhotskym zlomovym systémem. Z pohledu litologického jsou
reprezentovany pisky, prachy a jily. V nadmi posuzované lokalité je gbelské souvrstvi
reprezentovano vapnitymi a nevapnitymi jily, misty s polohami piskt a prachi. Jil je Sedy az
Sedohnédy, vapnity 1 nevapnity, misty prachovito-pis€ity, diky zvétravani zbarveny do rezava,
masivni. Podobné jako ostatni litofacialni typy gbelského souvrstvi jsou tyto jily bezfosilni.
Kvartérni pokryv tvorfi v Sir§im z4jmovém tzemi eolické sedimenty zvlasté ve formée vatych
piskt a sprasi, dale deluviofluvialnich sedimentt a v udolich potoki a ficek potom sedimenty
fluvialni. Vyznacnéjsi jsou vsak eolické sedimenty zastoupené sprasemi, sprasovymi hlinami
a zejména vatymi pisky. Tyto sedimenty jsou diskordantné ulozeny na podloznich
sedimentech. Deluviofluvialni piscitohlinité sedimenty vypliuji periodicky protékana mélka
udoli (tzv. geofiltratni proudy). Litologicky odpovida jejich slozeni sedimentim blizkeho
okoli. Jedna se vétSinou o tmave hnédé hliny, které dosahuji primémé mocnosti 1,0 az 1,5 m.
Obecné mocnost vSech kvartérnich sedimentt znaéné kolisa — nékde tvoii slabou vrstvu, jinde
dosahuje mocnosti i nékolika metra.

\U
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Podle hydrogeologické rajonizace je S§irS§i zajmové tUzemi soucasti velmi rozsahlého a
vodohospodaisky vyznamného hydrogeologického utvaru ,,22503 Dolnomoravsky tuval —
severni ¢ast“, vrstva zakladni a hydrogeologického rajonu ,,2250 Dolnomoravsky uval®.
Vétsinu neogennich stupiti rajonu charakterizuje tlakovy obéh podzemnich vod s negativni,
fid¢eji pozitivni peizometrickou urovni. Pfevazné jemnozrnné pisky, uprostied prevladajicich
jila predstavuji pralinové kolektory raznych mocnosti a facialniho vyvoje, se samostatnym
odvodnénim a infiltracnim Uzemim. Zvodnéni sedimentti byva proménlivé. Bud’ se jedna o
vlozky piskt, plo$né i vyskové omezené s negativni vytlacnou urovni, nebo o panve vyplnéné
velkymi mocnostmi dobfe zvodnénych piska a Stérkd. V SirS§im okoli zajmového Gzemi byl
zjistén koeficient hydraulické vodivosti (dfive filtrace) zvodnénych kolektori pannonu v
rozmezi 2,7.10° - 1,8.10° m.s™ a sv&d&i o jejich relativné nizké propustnosti.
Prachovito-pisCité jily a jily jsou realitné nepropustné. Jejich koeficient propustnosti se
pohybuje v fadech n.107 az n.10® m.s™. Vzhledem k periodickému stiidani jednotlivych
facii, vytvareji jily stropni izolatory a zpusobuji, ze hladina podzemni vody je ve zvodnénych
kolektorech napjata. Jednotlivé vydatnosti studni nezname. Uvadéna cerpana mnozstvi
objektl pii maximalnich sniZenich se pohybuji v jednotkach 1.s™.

Jedin€ kvartérni zvodné, reprezentované zejména fluvidlnimi sedimenty v udolich ficek a
potokti a také vaté pisky se vyznauji volnou hladinou. Zdrojem dotace podzemni vody
kvartérnich sedimentli jsou v pfevazné mife srazky a dale vody infiltrujici z prilehlych
vodoteci.

Infiltrani oblasti neogennich kolektori jsou obvykle vzdalené a prakticky se shoduji
s vychozovymi partiemi na okraji panve. Zdrojem dotace neogennich kolektort jsou témeér
vyhradné srazky.

Kvartérni spraSe a sprasové hliny jsou malo propustné a jako vododajné sedimenty jsou
naprosto bezvyznamné. I kdyz jako celek jsou sprasové sedimenty velmi malo propustné,
umoznuji ¢astecné vsakovani srazek, nebot jejich vertikalni propustnost je daleko vétsi nez
propustnost v horizontalnim sméru. Kvartérni vaté pisky jsou propustnéjsi a mohou byt i
zvodnéné. Zvodnéné také mohou byt deluviofluvialni sedimenty. Velikost jejich zvodnéni
byva zavisla na mnozstvi spadlych srazek v jejich hydrologickém povodi.
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Kvartérni sedimenty jsou na zamoveé lokalité zastoupeny sedimenty vylucné
deluviofluvidlniho charakteru a jsou ulozeny pod tenkou vrstvou ornice. Deluviofluvialni
sedimenty, zastoupené na lokalité pisCitymi hlinami az hlinitymi pisky, vypliuji periodicky
protékané udoli — tzv. geofiltracni proud, coz je terénni snizenina, kterou snadné&ji a rychleji
odtékaji srazkové vody z jejiho okoli do udoli ficky PruSanky (viz geologicka mapa v piiloze
¢. 3).

Navrhované stavby télocvicny a kuzelny se nachazeji na zdpadnim okraji této sniZeniny, a
proto i mocnost kvartérnich sedimentt v jejich podlozi narista od Z k V. V prizkumném vrtu
PV-1 se baze téchto kvartérnich sedimentd nachazela v hloubce jiz 1,0 m, naopak
v pruizkumném vrtu PV-4 byla jejich baze v hloubce 2,40 m. V dobé prizkumnych praci
nebyly tyto kvartérni sedimenty zvodnény a nemohl byt tak odebran vzorek vody na rozbor se
zaméfenim na stavebni ucely. Nejvétsi zvodnéni je oCekavano na jafe v obdobi tani snéhu a
také v obdobich srazkové nadprimémych. Smér proudéni podzemni vody v této mélké
kvartérni zvodni je k S do tdoli ficky Prusanky.

Geotechnicky byly popisované kvartérni sedimenty zatfidény na zakladé rozbori mezi
zeminy jemnozmné tiidy F4 CS (il pisCity) a zeminy piscite tfidy S4 SM (pisek hlinity).

Neogenni sedimenty stupné pannon jsou ulozeny v podlozi kvartérnich a jsou zde zastoupeny
sedimenty tzv. gbelského souvrstvi (viz popis geologickych poméri v kapitole ¢. 3.1). Na
posuzované lokalit€ byly tyto sedimenty zastizeny pouze v podobé jemnozrnnych zemin - jil(
ttidy F8 CE Zlutohnédé a Sedozelené barvy. Obsahuji vapnité konkrece az hnizda, jsou
extrémné plastické a vyznacuji se tuhou az pevnou konzistenci. Neogenni jily nebyly do
zkoumané hloubky 8,0 m zvodnény.

Laboratornimi rozbory neogennich jilli bylo zjiSténo, Ze se jedna o jily s extrémné vysokou
plasticitou. Svéd¢i to o tom, ze jily v gbelském souvrstvi obsahuji jilové mineraly ze skupiny
montmorillonitu, resp. diive uzivaného nazvu smektit. Tyto jilové minerdly jsou velmi
bobtnavé a maji velkou absorpcni schopnost. Pro své vlastnosti a zeyména diky svoji vysoke
vazebné kapacité se vyuzivaji mimo jiné 1 v lékarstvi.

Ze zrnitostnich rozborl vyplynulo, ze tyto neogenni jily obsahuji v priméru 95 % jilovitych
Castic a 5 % prachovych ¢astic, proto i prubéh kfivek zrnitosti je vodorovny.

Velmi netradi¢ni a atypicky pribéh mély i zkousky stlacitelnosti provadéné na téchto
neogennich jilech. Diky své vysoké bobtnavosti se vzorky jilu zménily v jakousi rosolovitou

hmotu, a to i pfesto, ze se zkouska stlacitelnosti provadéla bez zaliti vodou a vzorek jilu tak
byl jen piirozené vlhky.

Proto bylo nasledné pristoupeno k zaliti zkouSenych vzorku jilu vodou a jejich nasledné
pritizeni, aby bylo mozné zméfit na konci zkouSek bobtnaci tlak, ktery vykazoval velmi
vysokou hodnotu 1 MPa (viz vysledky rozbori a jejich hodnoceni v nasledujici kapitole).

<
ZHODNOCENi PORUSENi OBJEKTU S001:5003 Z& A MS PRUSANKY ) |
Skolni 289/1666, 696 21, Prusanky
Strénka 37 (71)
v v

v

PROXIMA PROJEKT, s. r. 0. ® Kastanova 489/34, Brno — Brnénské Ivanovice, 620 00
ICO: 28273231 DIC: CZ28273231  Gicet: 219593875/0300
tel.: +420 604 349 357 ¢ www.proximaprojekt.cz ¢ spicka@proximaprojekt.cz ¢ proximaprojekt@outlook.cz



‘ projekt

PRO/MNIME

¢ STATIKA, GEOTECHNIKA, ZAKLADANI STAVEB
« SPECIALNI ZAKLADANI STAVEB
U « POZEMNI STAVBY

Hodnoty geotechnickych parametri zemin

z laboratornich zkousek

Tabulka ¢ . 3

Parametr Znacka F8 CE F8 CE F8 CE F8 CE
Vrt PV-1 PV-1 PV-3 PV-3
Hloubka odbéru (m) 2627 | 6466 | 2526 | 5758
Vihkost zeminy w (%) 348 255 26,4 27,9
Mez tekutosti wi (%) 112 91 106 103
Mez plasticity wp, (%) 29 24 29 27
Index plasticity I, (%) 82 66 77 75
Podil zrn 0,5 mm % 3,1 0,5 0,3 0,2
Stopefl koizlsteios I 0,92 0,98 1,03 0,99
redukovany p y
Index koloidni aktivity Ia 0,88 0,85 0,81 0,78
Propustnost zkfivky | 1 oy oty | 310 | <3.10% | <3.10% | <3.10°
zrnitosti
Objemové hmotnost b~ 1,90 2.04 1.93 1,08
(Mg.m’)
Obj . hmotnost suché Pa 1.41 1.62 1,52 155
zeminy (Mg.m") )
- XAt Ps
Hustota pevnych Castic (Mg.m3) 2,75 2,74 2,79 2,79
Poérovitost n (%) 49 41 45 44
Stupeil nasyceni Sr (%) 100 100 89 97
., v Cef
Efektivni soudrznost (kPa) 37 47
Efektivni uhel vnitiniho o
e, Qer () 13,5 10,5
o . Cu
Totalni soudrznost (kPa) 284
Efektivni uhel vnitiniho o
tieni % O g
Soucinitel prosedavosti, | 1mp (%)
. -7,2 9,1
resp. bobtnani ’ {
Bobtnaci tlak kPa 1000 1000
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Doporucené parametry zemin do statickych vypocta Tabulka ¢. 4
Parametr Znacka F8 CH
Edometricky modul pretvarnosti | Eoqeq (Mpa) 16
totalni soudrznost cy (kPa) 284
totalni thel vnitiniho t¥eni ou (%) 0
Efektivni soudrznost ces (kPa) 37/47
Efektivni Ghel vnitiniho tfeni Per (7) 13,5/10,5
Objemova tiha y  (kN.m™) 20,5
Poissonovo Cislo v 0,42
Soucinitel B 0,37

Poznamka: Hodnoty efektivnich parametrii pfed lomitkem plati pro
t¢locvicnu a za lomitkem pro kuzelnu.

Hodnoty geotechnickych parametrii zemin

z laboratornich zkousek Tabulka ¢. 2
F4 CS

Parametr Znacka pevna S4 SM
Vrt PV-4 PV-2
Hloubka odb&ru (m) 1,4-2,0 0,7-1,5
Vlhkost zeminy w (%) 10,0 473
Mez tekutosti wr, (%) 39
Mez plasticity wyp (%) 15
Index plasticity I, (%) 24
Podil zrn 0,5 mm % 8,1
Stupeni konzistence
redlljkovany ler L19
Index koloidni aktivity Is 1,06
propustnost k (m.s™) <3.10° 2,2.10°
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Zatiidéni podle byvalych CSN
731001 73 3050

PV-1 (cca 181,50 m n. m.)

0,00 - 0,60 m hlina jilovito-piscitd, hnéd4, tuhd, ornice nebo navazka 2
0,60 - 1,00 m hlina piscita az pisek hlinity, zlutohnédy, tuhy,

s vapnitymi konkrecemi (Q) S4 SM 2

1,00 - 8,00 m jil tuhy aZ pevny a plasticky, ,do hloubky 1,40 m
Zlutohnédy dale do hloubky 1,60 m Sedozeleny a rezavé

skvrnity a nakonec do kone¢né hloubky zelenosedy

a Zlutohnédy s obsahem vapnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE 3
Hladina podzemni vody: nenaraZzena

Vzorky zemin: neporusené: 2,60-2,70, 6,40-6,70 m pod terénem

PV-2 (cca 181,20 m n. m.)

0,00 - 0,70 m hlina jilovito-piscita, hnéd4, tuhd, ornice nebo navazka 2
0,70 - 1,50 m hlina piscita az pisek hlinity, zlutohnédy, tuhy

s vapnitymi hnizdy (Q) S4 SM 2

1,50 - 7,00 m jil Zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy az pevny, plasticky,

s obsahem vépnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE 3

Hladina podzemni vody: nenaraZzena

Vzorky zemin: poruseny: 0,70-1,50 m pod terénem

PV-3 (cca 181,00 m n. m.)

0,00 - 0,30 m hlina jilovito-piscitd, hnéd4, tuhd, ornice 2

0,30 - 1,40 m hlina siln¢ piscita az pisek hlinity, zZlutohnédy,

tuhy az pevny S4 SM 2

1,40 - 1,70 m hlina siln¢ piscitd az pisek hlinity, Zlutohnédy,

tuhy az pevny, s vapnitymi konkrecemi (Q) S4 SM 2

1,70 - 8,00 m jil Zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy az pevny, plasticky,
s obsahem vépnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE 3

Hladina podzemni vody: nenaraZzena

Vzorky zemin: neporusené: 2,50-2,60, 5,70-5,90 m pod terénem

5
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PV-4 (cca 181,00 m n. m.)

0,00 - 0,30 m hlina jilovito-piscitd, hnéd4, tuhd, ornice 2

0,30 - 2,40 m hlina piscitd az pisek hlinity, svétle hnédy, od hloubky
1,40 m hnédy, tuhy, s vdpnitymi hnizdy a konkrecemi (Q) F4 CS 2
2,40 - 7,00 m jil Zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy az pevny, plasticky,
s obsahem vépnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE 3

Hladina podzemni vody: nenarazend

Vzorky zemin: poruseny: 1,40-2,00 m pod terénem

Poznamky: Zvyraznéné zattidéni zemin je podle laboratornich zkousek,
obycejnym pismem podle makroskopického popisu. Rozhrani Q — kvartéru a N — neogénu.

_ 1247

90/2

g.p. 1289
p86

'S

3254/3
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Archivni sondy :
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Lokalita : PRUSANKY MEFftko : 1:100

Sonda 8.1

¥ o= 574 804 ,0
x = 1 204 241,0
ZSN
’ r . 184,29 73 3050 T3 LOOL
\%1%2 l.travnaty drn - névoz, hlina, kameny
I a stavebni odpad
B AP NLPLY . prostoupeny v hloubee
R A0 A 2,0-2,4 m mékkou
PO &; hlinou 3 -
S .
X R e I 2.hling -~ jilovitopisdita,svétlehndds,
f/j\}_,)-—; fedé vrstevnatd & konkre-
4,60 - i cemi Ca, tuha 3 F 7
|_i;) 3.hlina - jilovith,vrstevnatd
——dfe fedohnddd,s konkrecemi Ca
sy cea 10%, pevnod 4 Fa
i bl S 4.jil - Sedy, hnddé smouhovany,
pevny 4 Fa

e

Mladina podzemni vody naraZoena v hloubee 2,2 m -slabé prosakuj
Za 8 hod. vystoupila na kétu 3,2 m

Sondu provedl :  GLEO VARE (ebin

Vrimistr - Konicar

Proffil sondy z 267 mm

Datws proavedeni S leden 1996

Petrograficky popis i Flasgura
Hazevy :Prufanky~Zakladni Zkola List
Vypracoval : Plasgurovi 1/35

<
ZHODNOCENI PORUSENI OBJEKTU S001+S003 ZS A MS PRUSANKY r ‘
Skolni 289/1666, 696 21, Prusanky

Stranka 43 (71)

- - -

PROXIMA PROJEKT, s. r. 0. ® Kastanova 489/34, Brno — Brnénské Ivanovice, 620 00
ICO: 28273231 DIC: CZ28273231  Gicet: 219593875/0300
tel.: +420 604 349 357 ¢ www.proximaprojekt.cz ¢ spicka@proximaprojekt.cz ¢ proximaprojekt@outlook.cz



N

¢ projes ¢ STATIKA, GEOTECHNIKA, ZAKLADANI STAVEB

F - ’ ' ¢« SPECIALNI ZAKLADANI STAVEB
[ NI Al « POZEMNI STAVBY

Lokalita : pRyuSANKY MéFitko : 1:100

y = 574 920,0
® = 1 204 256,0
CsN
- 184,25 73 3050 73 1001
0,80 _Iv
1,10 l.travnaty drn - navoz,hlina
1,40 s cihlou 3 -
1,60
1,90 2.hlina ~ hnédé,humozni,drobiva,
2,80 pivodni horizont ornice 2 2 -
3.pisek - hnédy,s mékkou hlinou 2 S5
4,10
4,hlina ~ jilovite-pisdita,sSedohnéda,
s cicvéry cca 15%,tuhd 3 T
6.00 i 5.pisek ~ Sedohnddy,hlinity,
’ s mékkou konzistenci 2 S 5

6.hlina - jilovito-pisdita,vrstevnaté
$edohnédd s cicvary cca 15%,

tuhd 3 F 7
7.hlina - jilovitéd,$edohnéda,s cicvary

do 10%,pevné 4 F 7
8,jil - Sedy,hnédé smouhovany,

pevny 4 F 8

Hladina poedzemni vody narazena nebyla

Sondu provedl . GEO VANK {ebin
Vrtmistr . Konicar

Profil sondy . 267 mm

Datum provedeni : leden 1996
Petrograficky popis . Plasgura

Nazev : Prusénky-Zékladni skola
Vypracoval : Plasgurové
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Lokalita : PRUSANKY MéFitko : 1:100

Yy = 574 910,0
x = 1 204 277,0
CSN
184,18 73 3¢50 73 1001
S
/
0,80 |~ /
1:10 //G) 1.hlina - hnédéa,humczni,kypré 2 -
s 0s
1,80 /f' ‘. 2.pisek ~ Sedohnddy, hlinity
-1 stiedné ulehly,suchy 2 S 5
y
/
/_/G j 3.hlina - piscitéd,okrova,Sedé
z p//— vrstevnatéd s konkrecemi
4,0(yu‘(*,4 Ca # az 15 mm cca 25%,
T " tvrda, sucha 4 F 7
m!®;~ ~4.hiina - jilovita vrstevnaté
. fedo-hnédad s cicvary
6,00 do 10%,pevnd 4 F 7
5,311 -~ &ed¥ hnédé smouhovany,
pevny 4 F 8

Hladina podzemni veody narazena hebyla

Sondu provedl : GEO VANK (Cebin

Vrtnistr : Konicar

Profil sondy . 267 mm

Datum provedeni . leden 1996

Petrograficky popis : Plasgura
Nazev : Pru$dnky-Zakladni $kola List
Vypracoval : Plasgurové 3/5
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Lokalita : PRUSANKY Méfitko : 1:100

v

Sonda . 4

y = 574 894,0
x = 1204 270,0
Esu
. 184,03 73 3050 73 1001
0,40 <UL
0,80 = l.hiina - S§edohnéd4,humozni,
1,20 o —-7 drobiva 2 -
1,90 B RN
’ R 2.pisek - svétlohndédy, jilovity,
ey p p
/(}@U/ neulehly,zavlihly 2 S 5
I'e P— » . -
s V// 3.hlina - jilovitd,vrstevnaté
4,00 i /; S$eda, tuha 3 F 7
T 4.hlina - jemné pis¢itd,okrovs
. @’“ Zlutd,sedé vrstevnata,
T s konkrecemi Ca £ aZ 15 mm
6,00 —f—— - cca 25%,tvrdéa,sucha 4 F7
5.hlina - jilovitd,svétle Seda
s konkrecemi Ca do 10%,
pevna 4 F7
6.jil - Sedy,hnédé smouhovany,
pevny 4 F 8

Hladina podzemni vody naraZend nebyla

Sondu provedl : GEO VANK Cebin

Vrimigtr : Konicar

Profil sondy : . 267 mm

Batum provedeni 3 leden 1986

Petrograficky popis : Plasgura
Ndzev : Prudnky - Zakladni $kola List
Vypracoval : Plasgurova 4/5:l
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Lokalita : PRUSANKY MEFitko : 1:100
Sonda &.5
y = 574 875,0
% = 1 204 260,0
Csn
— 183,92 73 3050 73 1001
s
0,70 AL , LLLL
T l.travnaty drn ~ humozni hlina,
1,50 j'/gz_/'./“ na bazi silné
A A pistité,drobivd 2 -
20 12
! /—/C)/”"’/ 2,hlina - jilovito-piséitd,s cicvary
%G\ cca 10%, tuhd 3 F 7
YA .
3,90 — 3.hlina ~ piscCita,svétlehnéda,
___;‘ tuhd aZ mékka 2 F5
o 4.hlina ~ jilovita,Sedohnéda,
T 8 cicvary cca 10%,tuhd 3 FT
6,00 "
5.hlina ~ jilovita,vrstevnaté
Sedohnéda,s cicvary
do 10%,pevna 4 F 7
6.jil ~ Sedohnédy, pevny 4 F 8
Hladina podzenmni vody naraZena nebyla
Sondu provedl. . GEO VANK Cebin
Vrimistr : Konicar
pProfil sondy : 267 mm
Datum provedeni : leden 19986
Petrograficky popis G Plasgura
Nézev : Prudanky - Zakladni $kola List
Vypracoval : Plasgurové 575
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2.5 Popis poruseni objektl s pricinami porusovani

Do pldoryst a pohledd byla zakreslena nalezena poruSeni na objektech pfi
provadénych pruzkumech (viz. vykresy D.02 a D.03).

Objekty jsou rozdéleny na dilata¢ni celky dle jednotlivych SO. Tyto dilatace jsou
zejména v interiéru budov patrné listami, zatmelenim a trhlinami. Z ohledani
objektl je zfejmé, Ze jednotlivé dilataéni celky se, dle pavodniho projektového
predpokladu, pohybuji na podloznich zakladovych vrstvach nerovnomérné a
v dilatacich dochazi k vét§imu ¢&i menSimu vzajemnému pohybu. Pohyby jsou
patrné i na vnéjSich obalovych vrstvach.

Poruseni ve formé trhlin jsou patrna zejména na objektech SO-01, SO-02 (tedy
u¢ebnovy pavilon a vstup s dilnami) a SO 03 (télocvicna). Projevy poruch na
vnéjSich fasadach se propisuiji jiz delSi dobu i pfes zateplovaci systém a soustfedi
se zejména kolem oslabeni (paty a hlavy pilifd, meziokenni pilife, narozi, apod.),
nékteré ztrhlin jsou patrné i v soklovych ¢éastech. Dale byly zjitény trhliny
v narozich objekta.

V interiérech objektl jsou trhliny patrné opét kolem oslabeni stén, dale pak hojné
v pfickovych konstrukcich a ve sparach mezi panely. V SO-01 byla nelezena trhlina
8ikma v jednom z paneld.

Na nosnych Zelezobetonovych pravlacich jsou znatelné smykové trhliny, které jsou
Casto zamazavany, ale neustale se nové projevuji. Na téchto prvcich bylo nalezeno
dal§i mnozstvi smykovych trhlin nyni nové.

Styky zdénych konstrukci se sadrokartonovymi jsou prakticky ve v8ech lokacich
porusené trhlinkou. Stejné tak styky mezi nosnymi sloupy systému a navazujicimi
sténovymi prvky.

Na obvodovych sténach objektu jsou vyClenény ve vétsiné pfipadl meziokenni
pilitky (nové dozdivané po roce 2000) od ZB vénce objektu.

Trhliny na vSech predmétnych objektech byly nové prozkoumany a oméreny
s ohledem na jiz provedenou pasportizaci z roku 2018+2019. V poslednim
roce byl na trhlinach a tedy i v pohybu nosnych konstrukci objektu
zaznamenan vyrazny pohyb.

Prakticky na vsech trhlinach byl patrny jejich aktivhi pohyb (rozevreni,
prodlouzeni, roztiepeni hran, lamani malby, aj.). V hojném poctu byly
nalezeny trhliny nové. Pohyby v pivodnich nezapravenych trhlinach byly
nalezeny casto vysoké, presahujici jiz 10mm. Trhliny byly zapraveny ve
tridach a kabinetech cca pred dvéma roky, ale v soucasné dobé jsou ve
stejném ¢i vétsim rozevreni.

Nékteré z prickovych konstrukci jsou v sou¢asné dobé jiz v nevyhovujicim
stavu a bylo navrzeno jejich bezodkladné nahrazeni (viz. dale).
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Vzhledem krozé&lenéni trhlin po pudoryse a v pohledech, jejich pribéhum,
prostudovani archivnich podkladu, prizkumim na misté, konzultacim s uzivateli
objektu a dalSim skute€nostem Ize jednoznacné urcit jako pfi€inu vzniku poruch
objemové zmény podloznich jilovych vrstev + zmény konzistence zemin (vdzané
na zménu vihkosti, potazmo opét objemové zmény) spolu s nedostatecnou tuhosti
zakladovych spar.

Dle uzZivateli objektu dosSlo zejména v minulém letech 2018 a 2021+2022
k vyraznému nartstu mnozstvi trhlin a bylo patrné jejich rozevieni. Tento stav byl
vysledovan i na jinych objektech obdobného statického ¢lenéni, ktery jsou zalozeny
na zeminach objemové nestalych ¢i maji v dostatecné blizkosti zakladové spary
tyto zeminy pfitomné, jedna se zejména o vysoceplatické a extrémnéplastické jily.
Vlivem poslednich su$Sich let doslo k vysu$eni a smrsténi téchto jilovitych vrstev
do vétSich hloubek a tim padem také k pohybim objektll na zemnich masivech
postizenych smrsténim. Tato skuteénost se projevila na objektech v mnoha
pfipadech a to i na objektech podsklepenych.

Na lokalité jsou uloZzena mocna souvrstvi neogénnich (miocénnich) vysoce az
extrémné plastickych jild. Jedna se o zeminy, které svym strukturnim uspofadanim
a mineralogickym sloZzenim predstavuji vysoké riziko =z hlediska bobtnani,
smrstovani a zejména z hlediska zmény svych vlastnosti se zménou obsahu vody
v zeminé. Tyto jily jsou silné nachylné k sezonnim objemovym zménam a vlivem
obsazené vlhkosti v jejich objemu zasadné méni svoji konzistenci, unosnost a
tuhost. Za pfistupu vody snadno a rychle rozbfidaji a bobtnaji, za sucha se naopak
velmi smrstuji. Tento jev je popisovan pomoci napf. tzv. bobtnaciho tlaku.
Bobtnaci_tlaky byly laboratorné zjistény hodnotami_ 1000 kPa s indexem
prosedavosti az imp = 9.10%!!!

PFi indexu prosedani vét§im nez 1% se zemina hodnoti jako prosedava.

Kubické nabobtani dosahuje pak hodnot pfiblizné 3x vyS8Sich, nez lineérni.
V pfipadé vysychani dochazi pak k opaénému smrsténi, coz se projevuje tahovymi
napétimi v zeming, jejim pretvarenim a vnesenim napéti do zékladovych a hornich
konstrukci objektu.

PFi imp = 9.10% je hodnota deformace zakladového masivu ve vrstvé tloustky 1.0m
91mm :
Ah =1000x9.10/100 = 91mm.

Vyjimeéné a specifické chovani jili zplsobuje, ze tyto zeminy jsou Fazeny
k rizikovym skupinam zemin skytajicim v praxi velmi &asto nepfiznivé nebo
podminecné vhodné geotechnické podminky. K nejvyznamnéjSim faktordm nélezi
podminky vzniku, specifické mineralogické slozZeni jild (zejména obsah mineralu
montmorillonit) a jejich struktura, textury téchto zemin, jejich €asto strukturné
podminéné vlastnosti, pfitomnost vody vzeminé, podminky konsolidace,
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prekonsolidace, nelinearita jejich chovani, objemové zmény, pérovitost. VSechny
tyto vlivy se pak €asto v hojné mife kombinuji a v prabéhu stavby i Zivota objektd
méni. Navic jilovité zeminy béhem vystavby, zatéZzovani a provozu objektu méni
svoji strukturu a mechanické vlastnosti, méni se tedy i jejich mechanické chovani.
Pfi zménach napéti v jilech se méni chovani zeminy z elastické na plastickou az
visk6zné plastickou. Stejné tak je tomu pfi zméné obsahu vody v
zastizenych jilech, jak je patrné z provedenych zkousek.

Na miocénnich jilech byly provadény zkou$ky stladitelnosti, které prokazaly zmény
jejich vlastnosti jak vlivem zatézovani, tak zejména vlivem obsahu vody v zeminé.
PFi zatézovani na uroven cca 200 kPa se jily chovaji jako elastické, se zvySovanim
napéti az na hodnoty cca 400 kPa, kde dochazi k viskézné plastickému jevu a se
zvySujici se deformaci napéti ve vzorku nestoupa. Jde tedy o proces, kdy se
zvySovanim vlhkosti jilovitych zemin dochazi ke snizovani jejich konzistence.

Vlivy smrétovani a bobtnani zastizenych jili se projevuji zejména zménami jejich
objemu, kde zhlediska poruSeni objektd jsou vyznamné hlavné hodnoty
smrstovani a vyraznéjSiho jimani vody zemnim masivem. Pfi téchto vznikaji
v podloZnich vrstvach rozsahlejSi oblasti tahovych napéti s vyS§§imi hodnotami,
které se nasledné prenaseji do zakladovych konstrukci objektu. Zakladové
konstrukce jsou z davodu smrsténi nebo ,zmékeeni“ zakladového masivu nuceny
hledat novou stabilni polohu, coZ se projevuje na konstrukcich vznikem trhlin.
Hmota zeminy je t€mito procesy porusovana ve formé prasklin a mikroprasklin.
Pokud pak dochazi k pronikani vody do takto poruSseného horninového prostredi,
vzdy dojde k proniknuti vody snaze do oblasti naruSenych, nez do oblasti
kompaktnich. Tyto narusené oblasti jili méni nasledné opét svoji konzistenci a to
mnohdy az z tvrdé na mékkou, tedy pfechodem pies nékolik fazi. Cyklus se pak
opakuje s ohledem na vlivy pocasi a to jek dlouhodobé, tak kratkodobé az do doby
poruseni objektu.

Je tedy ziejmé, Ze poruseni objektu je silné zavislé, jak na lokalnich parametrech
geologického podlozi pod kazdym jednotlivym objekiem (zejména na jeho skladbé,
hloubce uloZeni jilovych vrstev, jejich mocnosti, poruseni), tak na zakladovych
konstrukcich objektu, na vlivu zasakujicich vod do podlozi. Vyraznéjsi vliv spodnich
vod nachdazejicich se vzemnim masivu nebo pronikajicich z hlubSich vrstev
podlozi nebyl vramci dosavadni prozkoumanosti odhalen. AvSak vzhledem
k blizkosti rybni¢ku, nejblize k objektim SO-01 a SO-02, neni zcela mozné tyto
vlivy vylougit.

Horni polohy zeminy usnadriuji zasakovani srazkovych vod do podlozi, do poloh
neogénnich sedimentl, vSude tam kde to dovoluje jednak zrnitostni skladba
neogénnich sedimentl a jednak jejich porusena hmota. Z |G prizkumu vyplyva, ze
se v lokalité nejedna o spojitou hladinu podzemni vody, ale spiSe o paletu
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izolovanych poloh, které se spojuji ve vétsi celky v oblastech vice dotovanych,
pfipadné do izolovanych vodnich proudd. Vyska horniho horizontu hladiny
podzemni vody v oblasti bude znaéné kolisat a je zavisla na ro¢nich obdobich, kdy
v sussich létech dochazi k jejimu snizeni, pfipadné i mizi. Spodni horizont je ¢asto
vazan na propustnéjsi vlozky panonskych jilu, pfipadné na mozné dotace ze
spodnéjsich vrstev podlozi.

Z archivnich materiala vyplyva, Ze se jedna o agresivni vody s mirnou siranovou
agresivitou na beton.

V réamci IG prizkumu pak byly identifikovany jilové vrstvy ve vrchnich partiich az do
hloubky 8.0m. Pfi prizkumech byly tyto jily prakticky bez pfitomnosti podzemni
vody a byly v nich vapnité konkrece az hnizda.

Laboratorné bylo zjisténo, Ze jily odebrané z hloubky okolo 6.0m maji vétsi
objemové hmotnosti, nez jily odebrané z hloubky kolem 2.50m. Znamena to tedy,
Ze hloubéji lezici tytéZz zeminy maji nizsi pérovitost, jak bylo laboratorné prokazano.

V minulych letech (cca od roku 2015), kdy jsou srazkové uhrny pod dlouhodobym
normalem, doslo ke snizeni HPV a také postupné dochazi k dlouhodobému
vysuSovani zemin. V ramci jili se pak projevuje jak vliv transpirace, tak evaporace.
Smrétovani Ize oznacit jako jednu z vyraznych vlastnosti jili. Jeho neznalost
zpusobuje Casto ve stavebni praxi fadu poruch na objektech. Smrstovani je
pfisuzovano vlivu podtlaku pérové vody, tento jev mize byt zplsoben evaporaci (=
vypar vody ze zeminy) nebo transpiraci (= odsani vody kofeny). PFi¢emz
transpiracni UCinky kofenl na budovy jsou z dlouhodobého hlediska (pfi delSim
susSim obdobi) vyraznéjsi.
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Vliv transpirace stromU na objekty : Dosah transpira€nich a€inkd stromu :
T . )
o ) H dosah poruch v m pii % pfipadl
NAKLONINIBUDOVY o : duh  |maxwska| 100% | 90% | 75%
stromu |stomuvm| {max)

.......... - dub | 16-23 | 30 18 13
 POKLESOVA KOTLINA . topol 25 30 20 15
f ~ i lipa | 16-24 20 11 8
: : jasan 23 21 13 10
' 3 platan | 25-30 | 25 19 12
: =4 vrba 15 40 18 11
g‘ mi jim | 20-25 | 25 19 12
—_ 2 1 hloh 10 11,5 9 7
= !
= g : javor | 17-20 | 20 12 9
' 1 teed | 8 11 7.5 6
i g = svestka| 8 11 7.5 6
' — buk 20 15 11 9
E = biiza | 12-14 | 10 8 7
' ' jerab | 8-12 11 11 9,5

Podle Cutlera a Richardsona z vyhodnoceni
2600 zaznamu poruch

Nejbliz8i dva stromy u jihozapadniho &titu doporu€ujeme odstranit a nahradit
novymi stromy v dostateCné vzdalenosti od budovy. Jako vhodné se jevi spiSe
niz8i stromy s vySkou do 10m ve vzdalenosti alespori 11m od objektu.

N5
7\

ZHODNOCENI PORUSENI OBJEKTU S001+S003 ZS A MS PRUSANKY
Skolni 289/1666, 696 21, Prusanky

Stranka 52 (71) '

L - -

PROXIMA PROJEKT, s. r. 0. ® Kastanova 489/34, Brno — Brnénské Ivanovice, 620 00
ICO: 28273231 DIC: CZ28273231  Gicet: 219593875/0300
tel.: +420 604 349 357 ¢ www.proximaprojekt.cz ¢ spicka@proximaprojekt.cz ¢ proximaprojekt@outlook.cz



w5
q Proset « STATIKA, GEOTECHNIKA, ZAKLADANI STAVEB

.1,/ ; « SPECIALNI ZAKLADANI STAVEB
A ' '. (B ] « POZEMNI STAVBY

2.6 Lokalizace zasadné narusenych konstrukci

Dne 01.09.2022 byl proveden prazkum poruseni prfedmétnych budov Skoly
s dokumentaci trhlin at’ jiz puvodnich ¢ nové vytvofenych. Nejvétsi trhliny byly
odhaleny od omitkovych vrstev, aby bylo mozné zhodnotit vazbu a pfipadné poruseni
zdiva.

2.6.1 — Pricky vyrazné naruSené na unosnosti i stabilité
PFicky v pavilonu dilen SO-02 v 1.NP :
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Pricky ve fyzikalni tfidé a hudebni tfide SO-01 ve 3.NP:
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2.7 Specifikace nutnych bezprostrednich sanacnich opatreni

Dvefni otvor v ramci fyzikalni tfidy — bezprostfedni opatieni :

- Vysazeni dvefniho kFidla.

- Tuhé vydrevni otvoru pomoci dfevénych stojek a trama 120/120mm. V otvoru bude
vytvofen rdm se ztuzenymi narozimi fo§nami tloustky 25mm oboustranné. Ram
bude fadné probit hiebiky a provazan Srouby ¢i ocelovymi sponami.

- Trhlinu fadné vyklinovat dubovymi kliny a vypesrovat cementovou maltou.

VySe uvedené pricky doporuCujeme bez prodleni odstranit a nahradit docasnymi
novymi prickami z SDK.

Nové prickové konstrukce je nutné dilatacné oddélit od navazujicich stén, sloupdq,
priviaka. Déle pak je nutné délit pficky po délce v dilatacnich celcich maximalné po
2.0m s plnym vytvofenim svislych dilataci. Tedy v misté dilatace osadit vedle sebe dva
nosné svislé profily s mezerou cca 10mm, ktera bude vypInéna trvale pruznym
silikonovym tmelem nebo preliStovana. Stejné dilatacni opatfeni je nutné provést i po
obvodé pficky.

V ramci fyzikalni tfidy je vhodné pfipadné upfednostnit zménu interiéru v ramci novych
konstrukci provedenych za stavajici nevyhovujici pricku.
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2.8 Zjisténé skutecnosti pri prizkumu

2.8.1 — Zelezobetonové sloupy

V ramci prizkumnych praci byly zjistény trhliny ve stavajicich Zelezobetonovych
nosnych sloupech. Tyto trhliny prochazeji pres cementovy Spric provadény na stavbé
az do nosnych dfikd sloupl. Trhliny byly zjistény po oklepani omitkovych vrstev.

Jedna se o trhliny o rozevieni 0.20+0.70mm.
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Vzhledem Kk tvaru trhlin, jejich ostrym a zazubenym hranam, vétveni a rezidualnim
trhlinkdm kolem hlavnich je ziejmé, Ze tyto trhliny jsou aktivni a nejedna se o trhlinky
vzniklé pfi vyrobé prefabrikovaného prvku. Tento fakt je potvrzen i tim, Ze trhlinky
prochazeji skrz cementové Spricy, které byly provadény az na stavbé. Omitkové
vrstvy, které byly odstrafiovany jsou od ploch sloupt uvolnény a navic dokazi prenést
vy§8i tahova napéti, nez samotny beton nebo cementovy Spric.

Stav sloupl je v soucasné dobé alarmujici a je nutné tyto prvky podrobit hlubSimu
zkoumani a zejména pravidelnému monitoringu.
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2.8.2 — obnazeny styk sloupu s praviakem

Pfi prazkumech byl obnazen jeden ze stykld nosného Zelezobetonového sloupu a
pruvlaku. Bylo zjisténo, Ze stykovaci vyztuze mezi sloupem a pravlakem nebyly v dobé
vystavbeé zality.
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Hlava sloupu byla pfi stavbé opatfena pouze vrstvou lozné malty a do této byl ulozen
pruvlak i obvodovy vénec objektu. Dle ohledani se jedna o maltu velmi nizké pevnosti.
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Vlivem vysokych pohybld v zakladovych sparach, zakladovych konstrukci a
navazujicich hornich konstrukci dochazi k zapfeni, uvolnéni a dal§im pohybim
ocelové vyztuze o vnitfni lic prostupu v priviaku a vyztuz je nadale deformovana
silami z dotvarovani konstrukce. Tyto sily pak zpuUsobuji poruSovani nosnych sloupt
systému objektu, kdy v jejich hlavach vznikaji trhliny a beton kolem trhlin Ize separovat
jemnym poklepem, pfipadné samovolné odpadava.

Jedna se o zavazny nedostatek tuhosti nosné konstrukce objektu, ktery je nutné
podrobit hlubSimu zkoumani a zejména pravidelnému monitoringu.
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2.8.3 — ostatni trhliny

Prdzkumem ostatnich trhlin byl zajistén jejich stav po omitkovymi vrstvami.

Trhliny v tfidach vedle schodisté jsou vytvofeny ve sténach tloustky 300mm
vybudovanych jako nosné z CPp na MVC. Tyto stény disponuji v sou¢asné dobé
prozatim dostate€nou tuhosti i tnosnosti a je mozné je opatfit SDK predsténami.
Stejné tak ostatni, k tomu uréené stény, je mozné opatfit SDK predsténami.

Trhliny v dilatacich :
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Trhliny ve sténach :
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2.9 Zhodnoceni poruseni objekta MS
Stupné poruseni objektu :

Popis poskozeni Stupné
poskozeni

Bez poskozeni. Nevznikaji Zadna viditelnd poSkozeni. Funkce objekta,

jako napf. vodotésnost nadrZi apod., jsou plné zachoviny. 0

Prvni zndmky pofkozeni. Trhliny $ifky do I mm na styku stavebnich prvku 1

(ve stropnich fabionech).

Lehkd rozruseni s malymi 8kodami. Trhliny 8ifky do 5 mm v omitce,
pfickach, v kominovém zdivu, opadivani omitky, uvolnéni krytiny.

| Re]

Stredni rozrudeni s viZnymi $kodami. Stabilita neni ohroZena. Trhliny $irsi
ne? 5 mm v pfi¢kach i nosnych zdech. Opadivani krytiny a ¢asti komini. 3

Znatné rozrudeni s nebezpetnymi Skodami. Trhliny v nosnych zdech
a prekladech, ohroZujici jejich statickou funkci. Zficeni pficek, vypliového 4
zdiva a komint. Trhliny v prostém betonu. Poruseni stability.

Uplné rozrueni a destrukce. Zficeni cihelnych staveb nebo jejich ¢asti
s hlavnimi nosnymi prvky. Trhliny i v Zelezobetonu. 5

Na objektu byla nalezena prevazné poruseni spadajici do kategorie 1 az 4.

Pri¢iny poruSovani objektd je tedy nutné hledat v lokalnich parametrech
geologického podlozi pod kazdym jednotlivym objektem (zejména v jeho skladbé,
hloubce ulozZeni jilovych vrstev, jejich mocnosti, poru$eni, konzistenci, pfitomnosti
zvodnélych oblasti, piskovych lavic s moznosti pfivadéni vody, atd.), tak v
zakladovych konstrukcich objektu (nevhodné provedené hutnéné Stérkopiskové
polstafe pod patkami v soucinnosti s jilovym podlozim) a zejména na vlivu
zasakujicich vod do podlozi, & spodnich vod nachazejicich se v zemnim masivu
nebo pronikajicich z hlubSich vrstev podlozi.

Zalozeni objektu SO-01, SO-02, SO-03 bylo provedeno na patkach s hloubkou cca
1.10m pod terény s pouzitim Stérkopiskovych polstart tloustky 30cm. Zakladové
spary zasahuji tésné nad horni lice jilovych podloZnich vrstev. Pouziti
Stérkopiskovych polstara bylo v minulosti vedeno snahou o zvySeni Unosnosti
zakladovych spar a snizeni prosedani (jednalo se o velmi €¢asto uzivané feseni).
Toto konstrukéni feSeni je v8ak zcela nevhodné do zemin jilovitych nebo sprasi.
Zde v pfitomnosti extrémné plastickych jild dochazi ve srazkovych obdobich
k jimani vody polStafi pod patkami a nasledné dotaci jilovych vrstev vodou pfimo
pod patkami.

VSechny uvedené pficiny pak spolu s pusobenim zatizeni zemniho masivu
budovami vytvareji vhodné podminky pro vznik stavu, které porusuji zemni masiv.
Tento cyklus, kdy je poruSeni zemniho télesa zavislé na nékolika uvedenych
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faktorech, se opakuje vzhledem k etnosti ovliviiovani zemniho télesa spodnimi
vodami a to jak zvySeni nasyceni, tak snizeni. PoruSovani zemniho télesa
(z&kladového masivu) opakujicimi se cykly rozSifuje a prohlubuje zény naruseni
zeminy, pfipadné je jiz v souasné dobé naru$eni v takové hloubce, Zze dochazi
k vyraznému poruseni tfetihornich jild. Zpétné pak dochazi k pfenosum deformaci
z naruSenych zemin na zakladové konstrukce, dale na horni konstrukce (které se
vlivem gravitaCnich sil a statického pusobeni snazi nalézt rovnovaznou polohu,
¢imz dochazi k prerozdéleni zatizeni v konstrukci, velmi ¢asto ke zvySeni zatizeni
do prosedajicich oblasti) a cyklus se opakuje az do poskozeni nebo kolapsu.

Vzhledem Kk identifikovanym poruSsenim na objektech je ziejmé, Ze provedené
sanacni zasahy pfi poslednich statickych opravach plni svoji funkci a v objektech
aktivné pusobi. Trhliny jsou v souCasné dobé vSak opét alokovany v mistech
minulych nalezeni, prestoze nejsou casto vtak vysokém poctu. Byly vSak
identifikovany trhliny nové s vysokym vyskytem Cetnosti zejména v objektech SO-
01, SO-02 a dvoupodlazni ¢ast SO-03.

Zpusob zalozeni i horni stavba objektt na patkach se Stérkopiskovymi podsypy
jsou pro zastizené zékladové poméry z dlouhodobého hlediska méné vhodné, nez
zaloZené na Zelezobetonové desce. Tento fakt se jasné ukazuje na vyrazné méné
masivnim poruseni objektu SO-05, ktery je zapustény vice do terénu a zalozeny na
desce.

V minulosti dochazelo na objektech zejména ke zvysSeni jejich tuhosti v pficném a
vodorovném sméru pomoci pfedpinacich lan, sanaci trhlin, zvySeni tuhosti pomoci
Zelezobetonovych desek v 1.NP, lokalnich sanaci pravlakd, atd. (viz. vy$e). Tento
zplsob zajisténi zvySuje tuhost objektu proti nerovnomérnému prosedani, ovSem
v dané oblasti jsou tyto zplsoby sanaci nedostate¢né, jak se ukazalo postupem
¢asu s dlouhodobym pusobenim vlivli pocasi.

Jako jedind uc€innd metoda se v danych pfipadech jevi posileni zakladovych
konstrukci soustavami mikropilot, které pFfenesou zatizeni do hlubSich vrstev
geologického podloZi, jez jsou jiz stabilni a nebudou ovliviiovany ani objemovymi
zménami jild ani zménami jejich konzistence. Mikropiloty je nutné zakotvit do
Zelezobetonové prevazky, kterou je nutné kotvit do stavajicich zakladu objektu.
Tento z&sah doplnit o zvySeni tuhosti budovy pomoci pfedpinanych tahel
v podélném i pficném sméru.

Pro zajisténi kazdého jednotlivého objektu je nutné vypracovani fadné projektové
dokumentace, ktera bude vychazet zkonkrétniho inZenyrsko-geologického
prizkumu v misté kazdého objektu,

Po zajisténi zékladové spary do potiebné hloubky a na potfebnou Unosnost +
tuhost a po zvysSeni tuhosti objektl tahly je nutné provést sanace trhlin, opravy
nosnych prvkl a ostatni stavebni prace.
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2.10 Uvedeni naslednych kroktd potrebnych pro vypracovani projektoveé
dokumentace zajisténi objekta

Objekt SO-01 — ué¢ebnovy pavilon :

- Provedeni kopanych sond k zakladovym konstrukcim, prizkum stavajicich tvard
zakladl s polstafi, se zjisténim umisténi pfedpinacich lan.

- Provedeni IG prizkumu v oblasti objektu SO-01.

- Vypracovani fadné projektové dokumentace pro stavebni povoleni a provedeni
stavby na zajisténi vyraznéji prosedajicich zakladovych spar objektu. BUDE SE
JEDNAT O DOPLNENI STAVAJICIHO ZAJISTENI O NOVE PRVKY, KTERE
BUDOU DOPLNOVAT JIZ PROVEDENE ZAJISTENI DO CELKOVEHO
KOMPLEXNIHO SYSTEMU.

- Zajisténi provést formou posileni zakladovych patek objektll pomoci systému
mikropilot se ztuzenim zakladd pomoci pfedpinanych kotvenych Zelezobetonovych
trdmcu. Vzhledem k systému poruseni jsou uvazovany k posileni nejprve obvodové
zakladové konstrukce. Po zajisténi obvodovych zakladovych konstrukci a
vyhodnoceni jejich naslednych pohybl bude pfipadné pfistoupeno k zajisténi
vnitfnich zakladovych konstrukci.

- ZtuZeni objektu pomoci pfedpinanych tahel z lan Monostrand Lp 15.5 — 1800 MPa
v podélném i pficném sméru v zakladovych konstrukcich i vSech stropnich
konstrukcich. Pfesny navrh bude pfredmétem fadné projektové dokumentace.

- Provést fadné sanace naruSenich v8ech betonovych prvkd, tedy napf. stropni
panel, smykem porusené privlaky, sloupy, aj.

- Sanace a zednické zapraveni trhlin.

- Uvolnéni povrchovych vrstev pro dilatace a provedeni fadnych dilataci pomoci list.

- Prestavba pfi¢ek za systém na ztuzujicich ramech s umoznénim druhotnych
pohyb jednotlivych &asti pFicek.

- Uvolnéni pfickovych konstrukci a ostatnich konstrukci pro pohyby skeletového
systému.

- Navazujici stavebni prace a kompletace.
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Objekt SO-02 — pavilon vstupu a dilen :

- Provedeni kopanych sond k zakladovym konstrukcim, prizkum stavajicich tvard
zakladl s polstafi, se zjisténim umisténi pfedpinacich lan.

- Provedeni IG prizkumu v oblasti objektu SO-02.

- Vypracovani fadné projektové dokumentace pro stavebni povoleni a provedeni
stavby na zajisténi vyraznéji prosedajicich zakladovych spar objektu. BUDE SE
JEDNAT O DOPLNENI STAVAJICIHO ZAJISTENI O NOVE PRVKY, KTERE
BUDOU DOPLNOVAT JIZ PROVEDENE ZAJISTENI DO CELKOVEHO
KOMPLEXNIHO SYSTEMU.

- Zajisténi provést formou posileni zakladovych patek objektll pomoci systému
mikropilot se ztuzenim zakladd pomoci pfedpinanych kotvenych Zelezobetonovych
tramca. Po zajisténi obvodovych zakladovych konstrukci a vyhodnoceni jejich
naslednych pohybu bude pfipadné pfistoupeno k zajisténi vnitfnich zakladovych
konstrukci.

- ZtuZeni objektu pomoci pfedpinanych tédhel z lan Monostrand Lp 15.5 — 1800 MPa
v podélném i pficném sméru v zakladovych konstrukcich i stropni konstrukci.

- Provést sanace narudenich vSech betonovych prvkad, tedy napf. smykem porusené
privlaky, porusena ulozeni pravlakd na sloupech, aj.

- Sanace a zednické zapraveni trhlin.

- Uvolnéni povrchovych vrstev pro dilatace a provedeni fadnych dilataci pomoci list.

- Prestavba pfi¢ek za systém na ztuzujicich ramech s umoznénim druhotnych
pohybU jednotlivych &asti pFicek.

- Uvolnéni pfickovych konstrukci a ostatnich konstrukci pro pohyby skeletového
systému.

- Navazujici stavebni prace a kompletace.

Objekt SO-03 — télocvicna — pouze dvoupodlazni ¢ast :

- Provedeni kopanych sond k zakladovym konstrukcim, prizkum stavajicich tvard
zakladl s polstafi, se zjisténim umisténi pfedpinacich lan.

- Provedeni IG prizkumu v oblasti objektu SO-03.

- Vypracovani fadné projektové dokumentace pro stavebni povoleni a provedeni
stavby na zajisténi vyraznéji prosedajicich zakladovych spar objektu. BUDE SE
JEDNAT O DOPLNENI STAVAJICIHO ZAJISTENI O NOVE PRVKY, KTERE
BUDOU DOPLNOVAT JIZ PROVEDENE ZAJISTENI DO CELKOVEHO
KOMPLEXNIHO SYSTEMU.

- Vlastni télocvicna v SO-03 byla jiz navrZzena k odstranéni a nahrazeni jiz pred
zpracovanim tohoto zhodnoceni.

- Zajisténi provést formou posileni zakladovych patek objektll pomoci systému
mikropilot se ztuzenim zakladd pomoci predpinanych kotvenych Zelezobetonovych
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trdmcd. Po zajisténi obvodovych zakladovych konstrukci a vyhodnoceni jejich
naslednych pohybu bude pfipadné pfistoupeno k zajisténi vnitfnich zakladovych
konstrukci.

- ZtuZeni objektu pomoci pfedpinanych tahel z lan Monostrand Lp 15.5 — 1800 MPa
v podélném i pficném sméru v zakladovych konstrukcich i vSech stropnich
konstrukcich.

- Provést sanace narusenich betonovych prvku.

- Sanace a zednické zapraveni trhlin.

- Uvolnéni povrchovych vrstev pro dilatace a provedeni fadnych dilataci pomoci list.

- Prestavba pfi¢ek za systém na ztuzujicich ramech s umoznénim druhotnych
pohybU jednotlivych &asti pFicek.

- Uvolnéni pFickovych konstrukci a ostatnich konstrukci pro pohyby skeletového
systému.

- Navazujici stavebni prace a kompletace.

2.11 Systém uzivani objektd €i jednotlivych mistnosti v predmétnych budovach
Skoly

- Provoz v mistnostech s pfickami uréenymi k nahrazeni je mozny v sou¢asné dobé
pouze pracovnikim z fad udrzby, poucenych zaméstnancli Skoly a technickych
pracovniku.

- Provoz fyzikalni tfidy je mozny az po vydfeveni vyklinovani a vypesrovani trhliny.

-V ostatnich mistnostech objektu je umoznén bézny provoz s podminkou, ze bude
objekt podroben pravidelnému monitoringu a to jak celkovému, tak vybranych vice
naru$enych konstrukci a prvka.
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2.12 Plan budouciho monitoringu se specifikaci varovnych stavii

MERENI SIRKY TRHLIN:
Pro méfeni pfipadného rozvoje trhlin na posuzovaném objektu bude zvoleno :

- celkem 10 méficich mist (trhlin) v objektu SO 02. Jedna se o mista vyplivajici
z provedené pasportizace pfedmétného objektu. Lokalizace vSech méficich mist
bude vyznacena v pldoryse a na konstrukcich pfimo na misté.

- celkem 10 méficich mist (trhlin) v objektu SO 1 v kazdém podlazi. Jedna se o
mista vyplivajici z provedené pasportizace pfedmétného objektu. Lokalizace vSech
méficich mist bude vyznagena v pudoryse a na konstrukcich pfimo na misté.

Na kazdém meéficim misté bude provedena fotodokumentace trhliny s minimalnim
rozlienim fotografii 8 MPx. Fotodokumentace bude provedena vzdy s pfiloZzenym
kalibracnim méfidlem kolmo k trhling, pfi¢emz presna poloha kalibracniho méfidla pres
trhlinu bude vyznacena pfimo na konstrukci pro opé&tovné poloZzeni méfidla na vzdy
totozné misto. Na misté samém pofizena fotodokumentace bude nasledné
vyhodnocena pro stanoveni pfesné Sirky trhlin.

Trhliny a jejich naméfené hodnoty rozSifeni budou tabulkové sestaveny a
porovnany s nize uvedenymi hodnotami :

Nejvy$§Si naméreny rozdil v rozevreni ... 5mm ... Varovny stav.
Nejvy$§Si namérené absolutni rozevieni ... 15mm ... Varovny stav.

Interval méfeni trhlin ... jednou za tfi mésice.

V Brné dne 14.09.2022. Ing. Martin épic“:ka
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